Service.

159

'MPI fiir 4-Zyl. Motor

Konstruktion und Funktion

Selbstudienprogramm

Kundendienst




Der 4-Zyl. Einspritzmotor mit
Multi-Point-Injection (MPI)

Luftmassen-

S5P 1591

Der 4-Zyl. Einspritzmotor mit den Motorkennbuchstaben "ADA"
und der "Multi-Point-Injection™ 1alkt sich auf einen Blick
durch den Luftmassenmesser am Luftfiltergehause erkennen.



Inhalt

@ 4-Zyl. Einspritzmotor 4
@ Multi-Point-Injection (MPI) 6
a Systemibersicht 8
@ Bauteilpositionen 10
a Kraftstoffeinspritzung 12
@ Zindsystem 14
Leerlaufstabilisierung 16
@ Tankentliftungssystem 18
& Stromversorgung 20
@ MPI-Steuergerat 21
@ Sensoren 22
a Zusatzsignale 34
Eigendiagnose 40
@ Funktionsplan 46
| Priifen Sie lhr Wissen! 48
@ Personliche Notizen 51
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*MPI Einspritz- und Ziindanlage (4-Zylinder)".



4-Zyl. Einspritzmotor

Der 4-Zyl. Einspritzmotor mit dem vollelektronischen Motarmanagement "Multi-Point-Injection (MPI)®
st der erste Benzin-Einspritzmotor im Audi-Motorenangebeot, dessen Motormanagement mit derm

sopenanntan “Eingebersystem” arbaitat.

Motordaten

Meatorkennbuchstaban:
Hubraum:
Leistung:

Drehmoment:

Bohrung:

Hub:
Verdichtungsverhdlinis:
ROZ:

ADA

1595 cm®

74 kW00 PS
bl G000/min
130 Nmi

bai 3200/min
81,0 mm

774 mm

10,5:1
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MEU! "Eingebersystem"

Zundzeitpunkt- und Drehzahl-Signal werden beim "Eingebersysiam’
vom Geber fir Motordrehzahl (G28) erkannt

Geber fur Motordrehzahl (G28) Zindverteiler mit Hallgeber (G40]

Geberad
ZLahnliicke
=40

GZB

SSP 15804 = SSP 158/5
Der Gabear fur Motordrehzahl erfalit die winkal- Dia Blende des Zindvertailars basitzt nur noch
genaue Stellung der Kurbelwelle und die Motor- ein "Hallfenster".
drehzahl am Geberrad der Kurbehvelle, Decken sich Hallgeber-Signal und Zindzeitpunkt-
Dia Zahniicke auf dem Geberrad dient als Signal vom Geber flir Motordrehzahi,
Bezugsmarke {Zindzeitpunkt-Signal). erkennt das M Pl-Steuergerdt

die Zind-OT-Stellung des 1. Zylinders,

Wichtig! - Die Einstellung des Zindverteilers hat bei diesem Motor
keine Bedeutung fir den Zandzeitpunkt!

— Geht das Zindzeitpunkt-Signal des Gebers fur Motordrahizahl beim Starten
nicht gleichzeitig mit dem Signal des Hallgebers ein, kann das MPI-Steuargerat
nicht zwischen Zylinder 1 und 4 unterscheidan
Der Motor springt nicht anl

Durch die eingehenden Signale vorm Geber fir Motordrehzahl und Hallgeber erkennt das MPI-Steuer-
gerdt die Motordrehzahl sowie die winkelgenaue Kurbelwellenstellung des 1. Zylinders
und kann so die sequentielle Einspritzung und zylinderselekive Klopfregelung steusm



Das vollalektronische Motormanagement MPI wurde in Zusammenarbeit der Firmen
Aud und Hitachi eigens fur den 4-Zyl. Einspritzmotor entwickalt,
Diese Multi-Paint-Injection entspricht dem modernsten Stand der Technik,

Besonderheiten der VIPI

= "Eingebersystem”:

Geber fir Zindzeitpunkt

Stahlstift als

Bezugsmarke . g :
Geberd S Geber fir =\ Geber fir
e Moatordreh- ’ Motordreh-
zahl Anlasserzahn- 2!
Zahniiicke als S
Berugsmarke
SSP 1587 SSP 15498
“Eingebersystem™ *Zweigebersystem™

Die MPI Einspritz- und Zundaniage arbeitet mit dem "Eingebersystem”,
Anders als beim “Zweigebersystem” werden Motordrehzahl- und ZOndzeitpunki-Signal
beim Eingebersystern nur noch vom Geber fir Maotordrehzahl arfat.

= Larnfihige (adaptive] Steuerungsprogramme;
Durch lernfahige Programme sind keine Einstellarbeian notwendig!

= Anpassung:
In der Funktion *10-Anpassung” wird bei Fahrzeugen ohne Lambdasonde
mit Hilfe des Fehlerauslesegerdtes V.A G 1551/ A G 1552

der CO-Gehalt eingestellt, siehe Kapitel Eigendiagnose Seite 45,



Teilfunktionen der MPI:

35P 1590

SSF 15810

S5P 15911

55P 15812

V.A.G 1551/
V.AG 1552

SSP 15413

Kraftstoffeinspritzung, 5. 5. 12

Die Kraftstoffeinspritzung erfolgt sequentiell, d.h. fir jeden Zylinder
zu einem festgesetzten Zeitpunkt analog zur Zindfolge.

Die Lambda-Regelung ist lernféhig ladaptivl, eine Grundeinstellung
der Gamischzusammensatzung ist dadurch nicht notwendig

Zindsystem, 5. 5 14

Dar Zindzeitpunkt palit sich dem jeweiligen Bemebszustand
des Motors an.

Die Einstellung des Zindvertailers hat keinen Einflul

auf den Zindzeitpunkt.

Im MPI-Steuergeratl sind 2wei Zindkennfelder gespechert.
Die Kennfeld-Umschaltung erfolgt entsprechend den Signalen
des Klopfsensors durch das MPI-5teuergerat.

Leerlaufstabilisierung, = 5. 16

Die Leerlaufstabilisierung ist, wie von anderen Motorstauaringssystemean
bekannt, als Luft-Bypass zur Drosselklappe ausgelaagt.

NEU!  Ventil fur Leerlaufstabilisierung (N71]

Als Stellglied wird ein Hubkolbensteller verwandeat,
derim Luftfitergehduse singebaut st

Die Leerlaufstabilisiarung st lernfahig adaptiv),
gine Einstellung ist nicht notwendig!

Tankentliftungssystem, 5. 5. 18

Auch das Tankentliftungssystem antspricht in seiner Konstruktion

und Funktion dem modernsten Standard der Motorsteustung

Uber das stromlos geschlossene Magnatventil

fur Aktivkohiebehdlter-Anlage regell das MPi-Steuergerat

die Mutzung des im Aktivkohlebehéiter gespeicharten Kraftstoffdampfes
fir die Varbrennung.

Eigendiagnose, 5. 5 40
Die Eigendiagnose Uberwacht beim Meotorstart und Motorlauf

die Sensor-Signale sowie Lambda-Regelung, Klopfregelung
und Leerlaufstabilisierung und die Stromkreise der Aktoren



Systemiibersicht

Sensoren

NEU!

Geber fir Motordrehzahl (G28),
8.5 22

NEU!

Hallgaber (G40} mit sinem
Hallfenster, 5. 5. 24

Luftmassenmesser (G701,
5. 5. 26

Drossalklappenpotentiometer
{GES) mit Leerlaufschalter (FEOI,
5 5 28

Geber fir Kdhimitteltermpearatur
(GE2), 5. 5. 30

Klopfsensor (GB1),
5.5 31

Larmbdasonde {G39),
5.5 32

Zusatzsignaie, 5. 5. 34



Aktoren

SSP 15814

Kraftstoffpumpenralais {117},
5. 5.12

Einspritzventile (N30...N33),
5.5.13

Zundspule mit Leistungsandsiu-
fe (N7O)

NEU!

Vantil fir Leeraufstabilisierung
i(N71) im Luftfitergehiuse,
5. 5.17

Magnetventil fir Aktivkohie-
behalter-Anlage (NBO],
5. 5.19

Zusatzsignale, 5. 5. 34



Bauteilpositionen

Gaber f0r Kiihimitletemparatur (GE2)
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Emnspritzventile (N30...M33)

Zindverteiler rmit
Haligeber (G40

Drasselklappenpotentiometer
(GBS} mit Leerlautschaltar
(F&E0
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Kraftstoffeinspritzung

Die im Kraftistoffbehalter untergebrachte Kraftstofipumpe (G6) fordert den Kraftstoff durch den
Kraftstoffitar zum Kraftstoffverteiler und damit zu den Einspritzvantilen (N30 _N33).
Dar Kraftstoff-Ricklauf fihrt durch den Druckregler zurlick zum Kraftstoffoehalter,

Druckregier Krafistoffbahaltter mit

Krafistoffpurnpe (GG
krafistoffiter

sSSP 15317

Kraftstoffpumpenrelais (J17)

Einspritzventile (N30,..N33}, Kraftstoffpumpe
(GE), Magnatventil fir Aktivkohlebehalter-anlage
(MBOD) und Heizung fir Lambdasonde (Z219)
warden vom Kraftstelfpumpenrelais

mit Strom varsorgt,

Es wird vom MPI-Steuergerat (/192
angestauert, sobald beim Motorstart
das Direhzahl-Signal wom

Geber fir Motordrehzahl (G28) eingeht

5SP 15918

Hinweise: = Baim Einschalten der Zindung wird das Kraftstoffpumpenrelais fiir 1 Sekunde
angesteusrt (Kraftstoffpurmpenvoriaut).
- Wird durch einen Defekt das Kraftstoffpumpenrelais nicht angesteuert,
springt des Maotar nicht an,

Eigendiagnose:
Die Eigendiagnose dberpraft den Stromkreis des Kraftstoffpumpenralais "PIN D14°.

Sie erkennt die Fehlerarten: - Unterbrechung/®urzschiufl nach Masse,
— Ausgang schaltet nicht/Kurzschlul® nach Plus.

Der Stromkreis des Kraftstoffpurnpenrelais kann mit der Stellglieddiagnose gepriift werden,
sighe Kapitel Eigendiagnosa Seie 42,

12



Kraftstoffverteiler mit Druckregler und Einspritzventilen (N30...N33)

Im Kraftstoffverteiler sind Druckregler und
Einspritzventile eingabaut.

Der Druckregler halt die Druckdifferanz

zwischen Saugrohr- und Kraftstoffdruck

konstant.

Der schwankende Saugrohrdruck hat dadurch

kainen Einflul auf die Einspritzmenge.

Die Entnahme des Saugrohrdrucks erfolgt

am Drosselklappenstutzen,

Bei abgestelltam Maotor schiieft der Druckregier,
’ sa dalt swischen Druckregler und dem

Druckraghar gspisana  Rlckschlagventl der Kraftstoffpumpe ein

Haltedruck herrscht.

Die Einspritzventile werden vom MPI-Stevergerat {J192) sequentiell angasteuvert.
J182 schaltet dabei die Masseverbindung der Einspritzventila.

Die Einspritzreihenfolge entspricht der Jundfolge.

Der Kraftstoff wird im Arbeitstakt vor die geschlossenen Einlalivaentile gespritzt.

Eigendiagnose:

Die Eigendiagnose Oberprift den Stromkreis des jeweiligen Einspritzventils,

Sie erkennt die Fehlerarten: - Unterbrechung/Kurzschlufk nach Masse,
- Ausgang schaltet nicht/Kurzschlul nach Plus,

Hinweise: — Bei Fehlerart "Ausgang schaltet nicht/Kurzschluli nach Plus® wird das entsprechends
Einspritzventil bis Zindung "Aus’ nicht mehr angesteuert.
Vollastanraicherung und Lambda-Regelung werden nicht durchgefihrt.
— Bei Fehlerart "Unterbrechung/¥urzschiufl nach Masse® erfolgt keine Lambda-Regelung.

2 3 Elektrische Schaltung
1
kil 31
48/30.L 1 46/86
gl EE= p |IJ1-J|r G6 Kraftstoffpurmpe
154 ah +1 J17  Kraftstoffpumpanrelais
, el S o) N30  Einspritzventil, Zylinder 1
THETF ia?a %D M31  Einspritzventil, Zylinder 2
820 525 MN32  Einspritzventil, Zylinder 3
154 10A M33 Einspritzventil, Zylinder 4
GE ﬁ _I_ MED  Magnetventil fir Aktivkohlebahalter-a&nlage
1 % 1 Z19  Heizung fir Lambdasonde
N@m1 N@Hﬂ@ E?a D4 Massesteuarung N30, Lylinder 1
ml B R 141 DE  Massesteuarung N31, Zylinder 2
Bi D5 DG Do Dz D D6 Massesteuerung N32, Zylinder 3
314 31 pg  Massesteuerung N33, Zylinder 4

SSP15820 D12 Massesteuerung NEO
D14 Massesteuarung J17

13



Funktionen des Ziindsystems

= Steverung des Zundzempunkies entsprachend der Zindkennfelder,

= Fylindersalaktive [fir jeden Sylinder getrannie) Flopfregelung,

- Digitale Leerlaufstabilisiarung (DLS),

- Steuvarung des Jindzeitpunktes bai Fahrzeugan mit autom. Gatriebe.

Steuerung des Ziindzeitpunktes entsprechend der Ziindkennfelder
durch die Sensor-Signale
Im MPl-5teuergerat [J192) sind zwei Zindkennfelder gespeaichen:

= Zindkennield 1 = Basiszindkannield
= Findkennfeld 2 = Zondkennfeld mit reduzierten Zo0ndwinkaln.

Ziindkennfeld 1 Zindkennfeld 2
Lindwinkel vor OT Zumdwinkel wor OT
im SR in "E¥Y

S5P 159721

Beim Motorstart wird immer das Zindkennfeld 1 genutzt.

Die Kennfeld-Umschaltung erfolgt, wenn durch die Klopfregelung die Zindzeitpunkte
aller Zylinder um &in Mittel von mehr als 3 "KW zurickgenomman wordan sind,

z.B. bei Verwendung eines Kraftstoffes mit niedriger Oktanzahl.

Zylinderselektive Klopfregelung

Kloptsensar (GE1) Die Kloptgrenze ist abhdngig von der Kraftstoff-

gualitat, dem Motorzustand und den Betriebs-
bedingungen.

Das MPI-Steuergerdt regelt den Z0ndzeitpunkt
*fiur jeden Sylinder individuell®
auf die Klopfgrenze ein.

Vorteile: - Der Wirkungsgrad des Motors
wird optimiert,
—der Kraftstoffverbrauch
wird verringeart.

14



Digitale Leerlaufstabilisierung (DLS)

Die DLS féngt Drehzahlschwankungen im Leerlauf durch Veréndern
des “Leerlaul-Zindzeitpunktes® auf.

Vorteil: - Sie reagiert schneller als die saugluftseibge Leerlaufstabilisierung.

Beide Systeme zusammen (digitale und saugluftseitige Leertaufstabilisierung
halten die Leerauf-Drehzahl auf dem Sollwert.

Steuerung des Ziindzeitpunktes bei Fahrzeugen mit autom. Getriebe

Das Steuergarit fir autom. Getriebe (J217) teilt dem MPI-Stevergerat (J192) mit,
dall ein Gangwechsel erfolgen soll.

Das MPI-Steusrgerdt nimmt dann den Zindwinkel entsprechand

ginam programrmierten Ablauf zurick.

Dadurch wird das Motordrehmoment wihrend des Schaltvorgangs reduziert,
sigha auch Kapitel Zusatzsignale, Seite 37.

Vorteile: - ‘erbesserung des Schaltkomforts,
—weniger Verschleil im autom. Getriebe,

Elektrische Schaltung

G661 Klopfsensor

N70  Zindspule mit Leistungsendstufe
O Zindverteiler

= Zindkerzenstecker

] Jundkerzen

B1 Klopf-Signal von GE1

B2 Sensor-Masse von GB1

B3 Abschirmung von GB1

B12 Fahrstufen-Signal von J277

B13  Schaltzeitpunkt-Signal von J217

B17 Massesteuerung N70

B20  Spannungsversorgung fir J192
(Dauerplus)

55P 158/24

15




Funktionen der Leerlaufstabilisierung

— Die Leerlaufstabilisierung hilt die Leerdaufdrehzahl auf einem konstanten Solbwert.
- Sie gleicht Belastungen des Motars durch elektnsche und mechanische Verbraucher
im Leerlauf aus.

Dias MPI-Steuergerat regelt durch die Ansteuerung des Ventils fir Leeraufstabilisierung (N71)
die flr einen stabilen Leerlauf notwendige Luftmenge.

Wentil fir Lesrlauf-
stabalisierung (MN7T1)

SSP 15525

Die Leerlautstabilisierung ist lernféhig (adaptiv.
Das MPI-Steuergerdt (J192) lernt standig neue Grundwaerte fir die Ansteuerung des N71
und speichert sie auch nach dam Abstellen des Motors.

Eine manuelle Einstellung der Leerlaufdrehzahl ist dadurch nicht mehr notwendig|
Vorteile: - Niedrige, verbrauchssenkende Learaufdrehzahl,
- geringer Wartungsaufwand,

- optimaler Kattleerlauf,
- Vermeidung von Fehleinstellungen,

16



Als Staliglied wird ein Hubkolbensteller verwendet, der im Luftfilterpehause eingebaut ist.

Entsprechend der Ansteusrung des MPI-Stauar-
gerdtes regelt der Hubkolben im N71 den Off-
nungsquarschnitt des variablen Luftbypasses,

Erfolgt keine Ansteverung durch das MPI-Steuer-
gerat, befindet sich der Hubkoloen in seiner
Endsteliung.

In diesemn Fall dient der Motlauf-Querschnitt

im Hubkolben als Luftbypass.

Achtung! Wird der Stromkreis des N71 bei laufendem Motor unterbrochan oder wird ein neues
MPI-Stauergerat eingebaut, muB unbedingt die Grundeinsteliung durchgefihrt werden,
siehe Kapitel Eigendiagnose Seite 43.

Eigendiagnose:

Die Eigendiagnose Gberprift den Stromkreis des Ventils fur Leerlaufstabilisierung.

Sie erkennt die Fehlerartan: - Kurzschlul} nach Plus
- Unterbrachung/Kurzschiulk nach Masse.

Durch den Vergleich von Luftmasse und Steuerstrom des Ventils fir Leerlaufstabilisierung kann
die Eigendiagnose mechanische Fehler des N71 oder Nebenluft im Ansaugsystem erkennen,

Fahlerart: - mechanischer Fehler

Der Stromkreis das Ventils fir Leerlaufstabilisierung kann mit der Stelliglieddiagnose geprift werden,
sighe Kapitel Eigendiagnose Seite 42,

Elektrische Schaltung

i'mi 1 N71  Ventil fir Leerlaufstabilisierung
D7 Massesteusrung
Tll;.r_l,mq_ D11 Plussteuerung

58P 159728

17




Funktionen des Tankentliftungssystems

Die Speicherung der im Kraftstotfbehalter entstehenden Kraftstoffdimpfa
im Aktivkohlebehalter,

- Die geregelte Abgabe der im Aktivkohlebehélter gespeicherten Kraftstofiddmpfe
an dan Motor.

Das MPI-Steuergerdt regelt Uber das Magnetventil flr Aktivkohlebahaltar-Anlage (N80),
wieviel Kraftstoffdampf dem Maotor zur Verbrennung zugeflhrt wird.

Dar Kraftstoffdampl wird in das Sammelsaugrohr geleitet.

i hagnetventil flr Aktivkohlebe-
vorm Kraftstoffbehgiter hilter-Anlage (NS0}

Aktivkohlebehalter

Baliftung
(Fahrzaugunterseiie)

S5P 15929

Vorteil: - Kraftstoffdémpfe kdnnen nicht mehr in die Atmosphire entweichen

und werden zusatzlich fur die Verbrennung genutzt,



Magnetventil fiir Aktivkohlebehaélter-Anlage (N80), Taktventil

Magnatventil flr
Aktivkphlebehilter-

Anlage (N8O}

Eigendiagnose:

Ansteuerung:

N80 (stromlos geschlossen) wird vom
MPI-Steusrgerdt gedtfnet, sobald dia
Lambda-Regelung aktiv wird.

Viorn MPI-Stevergerat wird dafir "Pin D127
auf Masse durchgeschalet.

Diese Massesteuerung ist getakiet,

Das Tastverhdltnis ist abhangig von Motorlast
und Motordrehzahl.

Beispial:

Bei Viollast wird NBO ganz gedfinet
(Tastverhaltnis grofer 85%).

Bei der Schubabschaltung ganz geschlossen
{Tastvarhaltnis 0%!.

Ist der Stromnkreis unterbrochen, bleibt N80 geschlossen.

Die Eigendiagnose Gberprift den Stromkreis des Magnetventils flr Aktivikohlebehalter-Anlage.

Sie erkennt die Fehlerartan:

= Unterbrechung/®urzschiult nach Massa,

- Ausgang schaltet nicht/Kurzsehlulh nach Plus.

Der Stromkreis des Magnetventils iir Aktivkohlebehaiter-Anlage kann mit der Steliglieddiagnose
gepriift werden, siehe Kapitel Eigendiagnose Seite 42,

S5P 158131

Elektrische Schaltung

N80 Magnetventil fir Aktivkohlebehalier-Anlage

219  Heizung fir Lambdasonde

D12  Massesteuarung N80

o Plusverbindung vom Kraftstoffpumpenrelais
N7

18




Sicherungen

Sicherung Stromstarke | Bauteil bei defekter Sicherung
513 15 A Kraftstoffpumpe (GE) kain Motorlauf
521 10 A Diagnoseanschiulk Fehlerauslesegerat ohne
Funktion
526 10 A Magnetvantil fir Aktivkohlebehditer- Storungen im Motorauf
Anlage (N80} und Heizung fur
Lambdasonde (Z19)
528 154 Einspritzventile (N30...N33) kein Motorlauf
532 20A Zindspule mit Leistungsendstufe | kein Motorlauf
(70} I
/ €ig| /214
622 i 4
m T ———
——
A = —y— 1214
AAEHLEY W B ) —_—
] ] TE % ),.il%ﬁw
r 1 i A Ve
LT i Hdl| B i B G il = e
] i | T
—_——— = =0 ) p— LLLI s21
525 S28 513 532
S5P 150/32
Masseverbindungen

{siehe auch Funktionsplan, Seite 46)
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Am Zylinderkopf zwischen dem 1. und 2. Zylin-
der links befindat sich der Massepunkt o.

Hier laufen die Leitungs-Elektronikmasse vom
MPl-Steuargerat (J192) und die Masse von
verschiedenen MPI-Bauteilen zusammen,

Achtung! Kaorrosion an diesem Massepunkt
kann zu FahrstGrungen flhren!
Auch die Masseverbindungen in den
Leitungsstrangen {siehe Kapitel
Funktionsplan, Seite 46) kann eine
Fehlarguelle sain,




Das MPI-Steuergerdt (J192) befindet sich unter der Abdeckung des Handschuhkastens,
Nach dem Ausbau der Abdeckung ist das MPI-Steuergerat zuganglich.

Uber eine 64polige Steckerleiste am MPI-Stevergerét verbinden 4 Anschlulistecker
das MPI-Stevergerét mit Stromversorgung, Masse und den Aktoren sowie den Sensoren.

MPI-Stevergerat

S5P 15834

Achtung! Wird ein neues MFPI-Steusrgerat eingebaut, muB unbedingt
die Grundeinstellung durchgefihrt warden,

siahe Kapitel Eigendiagnose Seite 43.

Fiir die alektrische Prifung mit der Prifbox V.A.G 1598 werden die Adapterkabel:
-V.AG 1598/11

und

=W A G 1559812

rwischan dem MPI-Steuergerat und darm Motorleitungsstrang angeschlossen,
siehe Reparaturleittaden, Reparaturgruppe 01.

V.A.G 158811

V.AG 158812

S5P 15935

21



NEU! Geber fiir Motordrehzahl (G28)

Der Geber fur Motordrehzahl ist ein Induktivgeber, der auf der linken Seite des Motors
unterhalb des Olfilters im Sylinderblock eingebaut ist.

Geber fir Moordreh- %J
zahl (G28) \

P

Oilfilter

S55P 159736

Er erfalit die winkelgenaue Stellung der Kurbalwelle (Festlegung des Z{nd- und Einspritzzeitpunkies)
und die Motordrehzahl.

Bewegt sich das Geberrad am G28 vorbei, entsteht aine Wechsalspannung,
deran Fraguenz sich mit der Motordrehzahl &ndert.

Die Frequenz der Wechselspannung (Signale pro Zeiteinheit) dient dem MPI-Steuergerat
zur Erkennung der Motordrehzanl,

Zur Erkennung der Kurbelwellenstellung hat das Geberrad eine Zahnldcke von 2 Zéhnen,
die als Bezugsmarke (Zundzeitpunkt-Signal) dient.

720° KW = 2 Kurbelwellenumdrehungen

72° KW vor OT 1. Zyfinder 72° KW vor OT 4, Zylinder
QT Zylinder 1
1% o 3§ 4% 2 ¥
I
Frequenzénderung durch Zahnlicke = Drehzahifreguenz (Signale pro Zeiteinheit) =
Ziindzeitpunkt-Signal Drehzahi-Signal

S5P 159/37
22



Signalverwendung:

Durch die Zahnlicke erkennt das MPI-Steuergert, dal die OT-Stellung vorm 1. und 4, Zylinder folgt.

Fiir den Matorstart ist es jedoch notwendig, dal die 2ind-0T-Stellung des 1. Zylinders
eimwandfral erkannt wird.

Dafilir wird das Signal des Hallgebers (G40) im Zondverteiler banotigt.

Eigendiagnose:

Bei Ausfall des Drehzahl-Signals vom Gebar flr Motordrehzahl
ist kein Motorstart bzw. Motorlauf moglich.

Die Eigendiagnose erkennt 2in Fehlen des Drehzahl-Signals,
wann vom Hallgeber Signale singahen,

jedoch Drehzahl-Signale nicht erkannt werden.

Fehlerart: — kein Signal.

Elektrische Schaltung:
G228  Geber fir Motordrahzahl

c4 Zundzeitpunkt- bzw. Drehzahl-Signal
CB Geber-Masgsa

S5P 159/38




NEU! Hallgeber (G40)

Der Hallgeber ist ein elektronischer Schalter,

Er besteht aus einer Magneatschranke und dem Hall IC,

Das Signal das Hallgebers wird bandtigt, um fur den Motorstart die Z0nd-0T-5tellung
das 1. Zylinders zu erkennan,

Blendanring

Hallgebar (G40)

Halifensier

e =]

SSP 15939

Wichtig! Der Zundzeitpunkt ist bei diesem Motor nicht von der Einstellung
des Ziindverteilers abhangig!

Der Blandenring des Hallgebers im Zundverteiler hat nur ein Hallfenster,
erzeugt also ein Signal bei 2 Kurbelwellenumdrehungen.

Der Zindverteiler mul so eingestallt sein, dall das Hallgeber-Signal gleichzeitig
mit dem Zindzeitpunki-Signal des Gebers fir Motordrehzahl (G28)

im MPI-Steuergerdt (J192) eingeht,

Decken sich Hallgeber- und Zindzeitpunki-Signal, erkennt das MPI-Steuergerat,
dal® der Zund-OT des 1. Zylinders folgt.

720° KW = 2 Kurbelwellenumdrehungen

% =
72° KW vor OT 1. Zylinder 72° KW vor OT 4. Zylinder
OT 1. 2ylinder
14 0 3% 4 & 24
|
| w I
_ﬂ.@ Zondzeitpunkisignal vom Gabar fr Molordrehzah| SHX]
Hallgeber-Signal SSP 159/40
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Signalverwendung:

Das Hallgeber-Signal wird bendtigt fir die sequentielie Einspritzung
und die zylinderselektive Klopfregelung.

Signalfehler:

Gehen die Signale vorn Hallgeber und Geber fir Motordrehzahl nicht gleichzeitig
im MPI-Steusrgerdt ein, springt der Motor nicht an
{falsche Zindvertailar- oder Stauarzeiteneinstellung).

Bel einerm Ausfall des Hallgeber-Signals kann die zylindersalektive Klopfregelung nicht korrekt
vom MPI-Stevergerdt gesteusrt werden.

Zur Sicherheit wird dann der Zlindzeitpunkt zurickgenommaen.

Ein Leistungsverlust das Motors ist die Folge.

Einstellung des Hallgebers (Zindverteiler):
Die korrekte Einstellung des Hallgebers kann mit Hilfe des Fehlerauslesegerates

V.A.G 1651/ A.G 1552 in der Funktion "04 - Grundeinstellung’ geprift werden,
siche Kapitel Eigandiagnose Seite 43.

Eigendiagnose:

Die Eigendiagnose Gberpriift den Stromkreis und die Einstellung des Hallgebsrs,

Sia erkennt die Fehlerarten: - Unterbrechung/Kurzschluf® nach Plus,
- Kurzschlul nach Masse,
— Hallgeber nicht auf Bazugsmarke, mechanischer Fehler,

Elektrische Schaltung:
O
’ ' G40  Hallgeber
l c7 Stromyersorgung
Cas Hallgeber-Signal

G-EUI
E SSP 150041



Luftmassenmesser (G70)

Der Luftmassenmesser ist am Luftfiltergehiuse bafastig!.

Lufttemperatursensar Regelelektranik

Luftfiltergehause

Melstela

Bypesskanal- Hitzdrahtelement
Lufteintritt "“‘—'-—L.—._
Lufteirtmt /
Verschiufiplatte
Bypazskanal-
( Luftaustritt
S5P 169042

Durch ein Luftleitgitter arm Lufteintritt des Luftmassenmessars werden Luftturbulenzen
an der Mefistalle unterbunden. Im Luftmassenmesser befinden sich keine beweglichen Teila,
die geinen Strémungswiderstand darstellan.

Die Melistelle ist in einem Bypasskanal untergebracht.

Sie besteht aus einem Hitzdrahtelerment (Platindrahtl und einem Lufttemperatursensor.
Das Hitzdrahtelerment wird elektrisch aufgahaizt.

Der Lufttemperatursensor wird zur Bestimmung des Heizstrombedarfs genutzt,

Der Heizstrom wird von einer Regelelektronik im Luftmassenmesser so reguliert,
dal} der Temperaturunterschied zwischen Hitzdrahtalemant

und Luftstrom konstant bleibt.

Je mehr Luft den Hitzdraht passiert, desto héher mull der Heizstram sein,

Der Haizstrom st gin Mall fir die Luftmasse, die durch den Bypasskanal strivmt,
Durch dieses Meflprinzip (Temperaturkompensations-Meassung) werdan Luftdruck-
und Temperaturschwankungen der Ansaugluft ausgeglichen.

Eine Glasbeschichtung des Hitzdrahtelemenies und die hohe Luftgeschwindigkeit im Bypasskanal
wvarhindern Verschmutzung und dadurch entstehende Mefungenauigkeiten.
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Signalverwendung:

Das Spannungs-Signal vom Luftmassenmesser ergibt sich aus dem Luftmassenstrom.

Es kennzeichnet die Motorlast und ist eing der Haupteingangsgroften fur die MPI Einspritz-
und Ziindsnlage zur Berechnung aller last- und drehzahlabhangigen Steusrungen, wie z.8..
- Einspritzzait,

- Zindzeitpunkt und

- Tankentliftungssystam.

Ersatzfunktion und Eigendiagnose:

Bei Ausfall des Signals vomn Luftmassenmesser wird zur Berechnung der Einspritzzest
und des Zindzeitpunktes das Signal vom Drosselklappenpotentiometer (GBS) verwendet.

Referenzspannung: Zur Erhohung der Maligenauigkeit wird der Spannungsabfall
in der Masseleitung vormn Luftmassenmassar gameassen.
Das Spannungs-Signal des Luftmassenmessers wird vom MPI-Steuergerdt
um diesan Spannungswert (Referanz-Spannungl korrigiert.

Die Eigendiagnose uberprift das Spannungs-Signal des Luftrmassanmassears.

Sie erkennt die Fehlerarten: - Kurzschluls nach Plus,
- Unterbrechung Kurzschiuls nach Masse.

igm : Elektrische Schaltung:
A2 A4 AS
G70 Luftmassenmesser
2 B J182 Steuergerét fir Multi-Paint-Injection
' | N70 Zindspule mit Leistungsandstufe

[] 532
204
an D8 von an N70 A2 Spannungs-Signal
Jigz Ad Abschirmung fir G70
A5 Referenzspannung
3t 12
I |

G70 31
5P 159/43
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Drosselklappenpotentiometer (G69) mit Leerlaufschalter (F60)

Das Drosselklappenpotentiometer und der Leerlaufschalter befinden sich
gemainsam in ainem Gehause unter dem Drosselklappenstutzen
und werden von der Drosselklappenwelle betétigt.

Die Spannungsversorgung (5 Volt) erfolgt Uber das MPI-Steuergerdt (J192).
Das MPI-Steuargerdt erkennt anhand der Signale von GE9 und FBO
die genaue Drosselklappensteliung sowie die genaue Drosselklappenbewegung.

Drosselklappenpotentiomatar
(GBS rmat
Leerlsufschalter (F60)

SEP 1554
Signalverwendung:
- Drosselklappen- Das Drosselklappenpotentiometer-Signal wird fir mehrere
potentiormeter: Systemfunktionan, wie z.B. Beschlaunigungs- und Vollastanreicherung
genutzt,
- Leerlaufschalter: Das Leerlaufschalter-Signal dient zur Leerauferkennung,

Steuarung der Schubabschaltung
und der Leerlaufstabilisisrung.
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Ersatzfunktion und Eigendiagnose:

— Drossalklappen-
potentiometar:

— Lesraufschalter:

N

Die Eigendiagnose Uberprift den Stromkreis
des Drosselklappenpotentiometers
und die Plausibilitt des Potantiomater-signals.

Sie erkennt die Fehlerarten: — Kurzschluls nach Plus,
- Unterbrechung/Kurzschlu nach Masse,
- Signal zu klein,
- unplausibles Signal.

Bai Ausfall des Leerlaufschaltar-Signals wird als Ersatzfunlction
das Potentiometer-Signal genutzt.
Die Eigendiagnose Uberprift den Stromkreis des Leeraufschalters.

Sie arkennt die Fehlerarten: = Unterbrechung/Kurzschiu® nach Plus,
- Kurzschiulh nach Masse.

Wichtig! Die Fehlerart "Unterbrechung/Kurzschlul nach Plus"

wird erst nach einer Fahrzeit von 10 Minuten sicher
erkannt und abgespeichert!

Elektrische Schaltung:

FEO  Leerlaufschalter
G69  Drosselklappenpotentiometer

AB Stromversorgung fur G639

a7 Potentiometer-Signal
AS Laaraufschalter-Signal

SSP 159745




Geber fiir Kiihimitteltemperatur (G62)

Der Geber fir Kihimittelternperatur ist im
Anschiulstutzen am Zylinderkopf neben NTC-Widerstand
dem Kihlmittel-Temperatur-Kontrollschalter =

(F14) eingebaut.

Cieber flr
Flhlmitied-

temperaiur
(GB2)

S5P 159047

Khlmitte-
Temperatur
Kontrollschalter
(F14)

ikein MPI-Bauted)

S5P 158/46
Signalverwendung:

Cie Information uber die Kihimittelternperatur ist ein Korrekturfaktor firr viele Systemfunktionen,
wia z.B:

Zundzeitpunkt und Einspritzzeit bei kaltem Metor, Steuerung der Kalt-Leerlaufdrehzahl,
Startsteuerung der Einspritzventile und Leeraufstabilisierung.

AuBerdem werdan einige Systemfunktionen temperaturabhéangig gestartet, 2.B.:

Klopfregelung, Lambda-Regelung und Tankentiiftungssystem.

Ersatzfunktion und Eigendiagnose:

Beim Ausfall des Temperatur-Signals vom Geber fir Kihimitteltermperatur wird beim Motarstart eine
Kdhimitteltemperatur von 20 *C angenommen.

Pro Minute Motorbetrieb werden 10 °C hinzuaddiert, bis der maximale Temperaturwert von 85 °C
arreicht ist. Dadurch wird im Fehlerfall sin guter Motorstart und ein guter Kaltleerlauf erméglicht,

Die Eigendiagnose Gberpriift den Stromkreis des Gebers fir Kihimittalemperatur
und die Plausibilitdt des Temperatur-Signals.

Sle erkennt die Fehlerarten: - Unterbrechung®urzschiuld nach Plus,
= Kurzschiull nach Masse,
= unplausibles Signal.

G5 Elektrische Schaltung:

1 il

I G62  Geber fir Kihlmitteltemperatur
L

ﬁa C15  Temperatur-Signal

ot &
an S5P 150/48
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Klopfsensor (G61)

Der Klopfsensor ist auf der linken Saite des Zylinderblocks befestigt,

Durch die Spannungs-Signale des Klopisensors erkennt das MPI-Steuergerét (J192)

klopfende Verbrennung.

Der Zindzeitpunkt des klopfenden Zylinders wird zuriickgenormmen, bis die Klopfneigung aufhort.
Der Zindzeitpunkt wird so fir jeden Zylinder individuell auf die Kiopfgrenze eingestellt

und somit das Leistungspotential des Motars optimal genutzt.

Bei einer mittleren Zindwinkelricknahme von ubear 3% KW aller Zylinder,

schaltet das MPI-Steuergerit aut das Zindkennfeld 2 (siehe auch Kapitel Zindsystermn, Seite 14).

s spcind nll Befestigungsschraube

SSP 159/48

Wichtig! Das Anzugsdrehmoment des Klopfsensors mul® exakt eingehalten werden!
Beachten Sie die Sollwerte im Reparaturleitfaden, Reparaturgruppe 28.

Ersatzfunktion und Eigendiagnose:

Die Eigendiagnose des Klopfsensor-Signals wird aktiv bei: Kihlmitteltemperatur dber 20 °C,
Maotordrehzahl (ber 3500/min. und einer Motorlast Ober 40%.

Bei Ausfall des Klopfsensor-Signals wird der Zandwinke! aller Zylinder um 12* KW zurGckgenommen,
die Folge ist ein deutlicher Leistungsverlust des Motors.

Die Eigendiagnose Uberprift den Stromkrais des Klopfsensors.
Sie erkennt die Fehlerari: — ke Signal

Elektrische Schaltung:

B1 HE.‘EE

U j G617 Klopfsensor

I‘E-l’ B1 Klopfsensor-Signal
/2 B2 Sensor-Masse
|-|]-| B3 Abazchirmung von GE1

GeE1 SSP 158/50
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Lambdasonde (G39)

Die Lambdasonde ist im Katalysator eingabaut,

Sie informiert das MPI-Stevergerdt [J192) (ber den Restsaverstoffgehalt im Abgas.
Aus diesem Sonden-Signal errechnet das MPI-Steuergeardt
die augenblickiiche Gemischzusammensetzung.

Die Lambdasonde st bahaizt, urn beim Matorstart schnell ihre Betrisbstemperatur zu erreichen
und im Leerlauf optimale Lambda-Regelung zu ermbglichen,

Die Ansteuerung der Heizung erfolgt nach dem Motorstart durch das Kraftstoffpumpenrelais [J17).

//,‘/__\_/
2 Lambdasonde (333)

// / Helzung fir Lambda-

sonde (£19)

Katalysator Abgasrohr varm

S5P 15851

Signalverwendung:

Entsprechend dem Sonden-Signal korrigiert das MP|-Steuergerdt die Grundeinspritzzeit
der Einspritzvantile saquentiell, um die Gemischzusammensetzung auf A = 1 zu halten,
Dadurch erreicht der Katalyzator seinen optimalen Wirkungsgrad.

Die Lambda-Regelung ist lernfahig {adaptiv).
Eine manuelie Einstallung des CO-Gehaltes ist bei Fahrzeugen mit Lambda-Regelung
nicht mehr notwendig|

Hinweis: Beai Fahrzeugen ohne Lambdasonde ist gine manuelle Einstellung des CO-Gehaltes
mit dem Fehlerauslesegerat V.A.G 1851V AG 1552 maglich

In der Funktion "10 - Anpassung” wird bei diesen Fahrzeugen der CO-Gehalt singestall,
siehe Kapitel Eigendiagnose, Seita 45.
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Ersatzfunktion und Eigendiagnose:

Bei Ausfall des Sonden-Signals findet keine Lambda-Regelung statt. e
Das MPI-Steuergerit arbeitet dann mit der zuvor gelernten (adaptiedten) Grundeinsprizzeit.

Die Eigendiagnose der Lambdasonde Gberprift den Stromkreis und die Plausibilitdt

des Sonden-Signals.

Sig erkennt die Fehlerarten: - Kurzschlul® nach Flus,

- Kurzschluf® nach Masse,

= kain Signal,
= unplausibles Signal.

Die Eigendiagnose der Lambda-Regelung erkennt die Fehlerarten:

- Regelgrenze unterschrittan,

- Regelgrenze Uberschritten,

- Adaptionsgrenze unterschrittan,

- Adaptionsgrenze Gbearschrittan,

Elektrische Schaltung:
G3% Lambdasonde

eH MED  Magnetventil fir Aktivkohlebahélter-Anlaga

o, T T Z18  Heizung fir Lambdasondea

D—T Al Abschirmung von G39
Al0  Sonden-Signal
0 Plusverbindung von Kraftstoffpumpenrelais

N S5P 158/52
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Zusatzsignale

Die Multi-Point-Injaction MPI verwaltet aine Vielzahl von Informationen

Das MPI-Steusrgerat ist Gber Signalleitungen mit anderen Steusrgeraten bzw. Systemkomponenten
des Fahrzeuges verbunden.

Uber diese Leitungen werden Informationen ausgetauscht, die Zusatzsignale genannt werden,

Um folgende Systemkomponenten kann es sich beispielsweise handeln:

- Steuergerat fir automatisches Getriebae

- Manuell geregelte Klimaanlage: Steuergerat fir Magnetkupplung (J153)

= Vollautomatisch geregelte Klimasnlage: Bedienungs- und Anzeigaainheit (EET)
- Bordeomputer, Drehzahimesser und Geschwindigkeitsanzaige in der Schalttafal
- Diagnoge-Staeckanschlul

Schalttafel

Fahrgeschwindigkeits-Signal

Drehzahl-Signal

Verbrauchs-Signal

MPIl-Steusrgerdt

192
Drossalklappan- H :

Signal
Drehzanl-Signal
Vearbrauchs-Signal

Klimaanlagen-Signal

Klimakompressor-Signal

(bidirektional)
E-_‘.' F |

Diagnose-Signal Diagnose-Signal

Steuergerst fr Diagnose Bedignungs- und Anzeige-
autom. Getriebe Steckanschluf einheit (EET)

S5P 15453

Hinweis: Fir die Fehlersuche ist es wichtig,
den Verbund der einzelnen Systemkomponenten zu kennan!

Auf den folgenden Saiten werden deshalb die im Beispiel gezeigten Zusatzsignale
anhand der Fins vom MPI-5tauergerdt ndher erkldrt



Pin B8 Drosselklappen-Signal (out)

Dias Drosselklappen-Signal wird vom MPI-Steusrgerat digitalisiert
und an das Steuergerdt flr autom. Getriebe gesendet.

Das Drosselklappen-Signal wird zur Berechnung
der Schaltzeitpunkte bandtigt.

Pin B9 Fahrgeschwindigkeits-Signal (in)

Das Digitale Fahrgeschwindigkeits-Signal erhalt das MPI-Steuergerat
vom Geschwindigkeitsmesser (G21).

Das Fahrgeschwindigkeits-Signal wird fir die Leerlaufstabilisianung
bendtigt.

Die Leerlaufstabilisierung ist bei rollendem Fahrzeug nur aktiv,
wann die Kupplung betatigt wird

Die Erkennung erfolgt durch den Vergleich von Motordrehzahl
und Fahrgeschwindigkest.

Eigendiagnose:

Die Figendiagnose speichert ainen Fehler, wann oberhalb von 3000/min.
und ainar Maotorlast Ober 38% kein Signal eingeht.

Hinmwels: Probefshrt zur Fehlererkennung durchiGhran,
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Zusatzsignale

Pin B10 Drehzahl-Signal (out)

Das digitale Drehzahl-Signal bildet das MPI-Steuargerét
aus dem Drehzahl-Signal vom Geber fir Motordrehzah! (G28).

Es wird benétigt fir:

- Drehzahimesser {G5) zur Drehzahlanzeige,

- Stevergerdt flr autorn. Getrigbe (J217) als DrehzahkInformation.
Eigendiagnosa:

Die Eigandagnose erfolgt durch die signalnehmenden Systeme,
z.B. durch das Steuergerét fir autom. Getnebe,

Pin B11 Verbrauchs-Signal (out)

36

Das digitale Verbrauchs-Signal ist die Information
Uber den momentanan Kraftstoffeerbrauch,
Es wird direkt aus der Einspritzzeit der Einspritzventile errechnat,

Es wird bendtigt fir:
- den Bordcomputer zur Anzeige des Kraftstoffverbrauchs,

- zur Erkennung des momentanen Matordrehmoments
fur das Steuergerat flir autom. Getriebe (J217).



Pin B12 Fahrstufen-Signal (in)

Uber den "Fin B12° legt das MPI-Steuargerat eine Signal-Spannung an dan
entsprechenden Pin des Steuergerites fir autom. Getrieba [J217).

In der Wahlhebelstellung "P* und "N* wird die Signal-Spannung
vom Stevergerat fir autormn. Getriebe auf Masse geschaltet,

Das MPI-Stevergerat erkennt so, ob eine Fahrstufe eingelegt ist.
Bei einem aingelegten Fahrbereich erfolgt eine Drahzahlanhebung,
urn die erhdhte Belastung des Maotors auszugleichan.

Pin B13 Schaltzeitpunkt-Signal (in)

Uber den "Fin B13" legt das MPI-Steuergerét eine Signal-Spannung an den
entsprachenden Pin des Steuergarites fir autom. Gatriabe (J217).

Schaltet das automn. Getrieba in einen anderen Gang,
schaltet das Steuergerat fiir autom. Getriebe
dia Signal-Spannung kurzzeitig auf Masse.

Das MPI-Steusrgerat erkennt so den Schaltzeitpunkt des autom. Getniebes
und nimmit den Zindzeitpunkt wahrend des Schaltvorganges
nach einem prograrmrmierten Ablauf zurick,

Durch die Zuricknahme des Zindzeitpunktes wihrend

des Schaltvorganges wird das Motordrehmoment reduziert
und der Schaltkamfiort verbessert.
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Zusatzsignale

Pin C10 Klimakompressor-Signal (in + out)

Am "Pin C10° ist das Steuergerat fir Magnetkupplung (J153) bei der
manuall geregelten Kimaanlage bzw. die Bedienungs- und Anzeigesinheit
IEB7] bei der vellautomatisch geregelten Klimaanlage angeschlossen,

Das Kiimakompressor-Signal ist bidirektional (in + out).

In: Kurz vor dem Einschalten des Kliimakompressors
wird an "Pin C10° Spannung angelegt.
Dras MPI-5teuergerat reagiert darauf und Gffnet
das Ventil fur Leerdaufstabilisierung etwas weiter,
um die erhéhte Belastung des Motors durch den Klimakomprassor
auszugleichen,

Qut: Wird im 1. Gang unterhalb 7 km/h das Gaspedal zum Beschlaunigen
schnell durchgetreten, schaltet das MPI-Steuergerst den "Pin C10°
fur max. 12 Sekunden auf Massa.

Der Klimakompressor wird dadurch fir diese Zeit abgeschaltet
und somit eine bessere Baschlaunigung erraicht.

Aulerdem wird der Klimakompressor abgeschaltet,

wenn die Eigendiagnose bestimmite

Sansoren- oder Aktorenfehlar arkannt hat.

Pin C11 Klimaanlagen-Signal (in)

Am "Pin C117 ist die Bedienungs- und Anzeigeeinheit (EE7) bei der vollauto-
matisch geregelten Klimaanlage bzw. der Schalter fir Klimaanlage (E30) bei
der manuell garegelten Klimaanlage angeschlossen.

Erhélt das MPI-Steuergerit das Klimaanlagen-Signal,
erfolgt eine Drehzahlanhebung bei voller Kihlleistung,
& 55p 159/55 um die erhohte Baelastung des Motors auszugleichen.
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Pin C12 Diagnose-Signal (out)

Das Diagnose-Signal zur Ausgabe der schnellen Datendbertragung
zum Fehlerauslesegerat V.A G 1551/0.A.G 1552

wird vom MPI-Steuergerat dber die K-Lestung

dem weillen Diagnose-Steckanschiull zugealsitat,

Eigendiagnose:

Bei einer Unterbrechung der Signallgitung [K-Leitung) wird auf dem Display
des Fehlerauslesegerites folgender Text angezeigh:




Die Aufgaben der Eigendiagnose

= Fehlererkennung:

- Uberwachung der Lambda-Regelung, Klopfragalung und Leerlaufstabilisierung,

- Uberwachung der Sensorenstromkreise und der Sensor-Signale,

- Uberwachung der Stromkreise von den Einspritzventilan, dem Ventil fir Leerlaufstabilisianung,
dem Magnetventil fir Aktivkohlebehalter-Anlage und des Kraftstoffpumpenrelais.

* Fehlerspeicherung:
crkennt die Eigendiagnosa einen Fehler, bleibt dieser gespeichert bis:
— der Fehler nach der Reparatur geldscht wird,
- &in &ls sporadisch klassifimerter Fehler wahrend 60 Motorstarts nicht mehr auftritt,
Hinweis: Wird die Stromversorgung des MPI-Steuergerates unterbrochan,
s0 wird der Inhalt des Fehlerspeichers geldscht|
= Bereitstellen von Ersatzwerten:
Bei erkanntem Ausfall bestimmter Sensor-Signale stellt die Eigendiagnose
ein Ersatz-Signal zur Verfigung.
Dadurch bleibt das Fahrzeug maobil,
= Datendbertragung:
Als Diagnose-Schnitistelle dient der Disgnose-Steckanschiulk, der eine schnelle Datendbartragung

vormn MPl-Steuergerdt zum Fehlerauslesegerat V.A.G 1551V AG 1552 und umgekehrt ermiglicht.

Der Diagnose-Stackanschiull befindet sich
in der Zentralelekink im Wasserkasten links
{Fabrarsita).

1 = Spannungsversorgung fir Fehlerauslesegerét

2 = Schnelle Datenlbertragung

Hinweis: Der blaue Diagnose-Steckanschiuf
fur die "Blinkcode-Ausgabe”
wird fur die Eigendiagnoss
nicht mehr bendtigt!




Die Eigendiagnose-Funktionen der MPI Einspritz- und Ziindanlage
Die folgenden Funktionen kénnen fir die MPI genutzt werden:

01 - Steuergerdteversion abfragen
02 - Fehlarspeicher abfragen

03 - Stallgleddiagnose

Dd - Grundainstellung

05 — Fehlarspeichar 1Gschen

D6 - Ausgabe beenden

07 — Steuergerdt codieren

08 - Melwerteblock lesen

10 - Anpassung

Auf den folgenden Seiten werden die Besonderheiten einiger Funktionen erklarn

Funktion 02 - Fehlerspeicher abfragen

Bei Abfragen des Fehlerspeichers erscheint auf dem Display des Fehlerauslesaegardias
bzw. auf dem Druckerstreifen zum Beispiel folgende Fehleranzenge:

0553 ]
Luftmassenmesser-G10

Kurzschlu® nach £lus

sporadisch aufgetretener Fehler

Dabei bedeutet:

00553 ' Fahlerkannzahl

Luftmassenmesser-G70 ' betroffanes Bautel oder System

Furzschlull nach Flus Fehlarar

sporadisch aufgetretener Fehler zusatzliche Anzeige, wenn ein aufgetratanar Fahlar

mamentan nicht mehr vorhanden st

Hinweise zur Fehlerkennzahl:

— Jadam Fehler ist eine Fehlerkennzahl zugeordnet.
it der Ausgabe der Fehlerkennzahl wird das Auffinden der Fehlerhinwaise
im Reparaturleitfaden erleichiert
In der Fehlertabelle der Reparaturgruppe 01 - Eigendiagnose - sind die Fehler fortlaufend
nach der Fehlerkennzahl geardnet.

- Die Fehlerkennzahl wird nur auf dem Druckerstreifen des V.A.G 1551 angezet.
Aus diesem Grund solite zur Fehlerspeicherabfrage der Drucker mit der '"PRINT-Taste’
gingeschaltet werden.
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Funktion 03 - Stellglieddiagnose

Zur Schnallprifung ainiger Stallghedear (Aktoren) auf mechanische Gangigket und
korrekte Verkabelung ist die Stellglieddisgnose vorgesehen,

Die Steliglieddiagnose wird bei stehendem Motor und eingeschalteter Zundung durchgefihrt.
oie wird unterbrochen sobald das MPI-Steuergerdt ein Drehzahl-Signal
vom Geber Tir Motordrahzah| erhdit,

Mach dem Einleiten der Stalliglieddiagnose wird das MPI-Stauergerat veranlalit,
die Stellglieder nacheinander durch Dricken der "— -Taste"
mit elektrischen Testimpulsan anzusteuarn.

Die Steligheder (Aktoren), Einspritzventile {N30...N33) und Zindspule mit Leistungsendstufe (N70)
werden nicht mit Hitte der Steliglieddiagnose geprift.

Sie kdnnen, wie auch die anderen Steliglieder durch die Funktion "02 - Fehlerspeicher abfragen®,
gepruft werden,

Ansteuerungsreihenfolge und Anzeige auf dem Display:

stellglieddiagnose -
Tﬂra ﬂtsEn{rpﬁﬂipbnrﬂgfs _@.’if
Stellglieddiagnos ' 7 —
_ﬁshtil fir ng:lnﬂf&ahj_l{gleang ﬁl e
stallgiieﬁ!_d,i-agﬁﬁ: =
_Fiﬂguetggntll S f%p &ﬂ?k@ﬁl&&hﬂteﬂ—uﬂﬁ

Die Funktion der Stellgheder wird akustisch geprift. Dabei sind Umgebungsgerdusche zu vermeiden,
da das Schaltgerdusch (klickan) der Ventile leise und kurz ist

Hinweis: Bei der Ansteuarung des Kraftstoffpumpenrelais Buli die Kraftstoffpurmpe an
und am Kraftstoff-Druckregler ist ein deutlichas Strdmungsgerdusch zu hiren.
Bei der Ansteuarung “klickt” es nicht.

Die genaue Vorgehensweise bei der Stellglieddiagnosa ist dem Reparaturleitfaden
(Reparaturgruppe 01, Eigendiagnose) zu entnehmean.
Achtung! Ein Schaligerdusch ist keine Gewahr flr eine stérungsfreie Funktion des Steligliedes!

Eventuell sind zusétzliche Prifungen notwendig.

Das Magneatventil fur Aktrvkohlebehalter-ankage (N80) wird bai Fahrzeugen ohne Lambdasonde (G39)
nicht verbaut,
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Funktion 04 - Grundeinstellung

Durch das Anwahien der Funktion “04 - Grundeinstellung’ werden alle Lermwearta

der MP| Einspritz- und Zindanlage geltscht und dadurch gin neues Larman arzwungan.
Dias ist notwendig, z.B. nach dem Ersetzen des MPI-Steuergerdtes,

nach Arbeiten an der Motormechanik oder der MPL

In der Funktion 04 werden folgende Funktionan blockiert:

—digitale Learlauistabilisierung,

- Ansteuarung des Magnetventils fir Aktivkohlebehalter-Anlage (NBO).
Dadurch wird ein optimales Lernan aller Leedaufwerte ermiglicht,

In der Funktion 04 kénnen Sie aus den MelRwerteblocken (Anzeigagruppen) 00...17 und 23
Infarmationen Gber unterschiedliche Stevergerdtefunkbonen entnehmen.

Wichtig! Beachten Sie daher unbedingt die Informationen aus dem Reparaturleitfaden!

Funktion 08 - MeRwerteblock lesen

In der Funktion ‘08 - Melwerteblock lesen’ kdnnen Sie die gleichen Melwerteblicke lesen
wig in der Funktion 04 — Grundeinstellung’.

Anzeigegruppe 17 (Funktion 04 und 08]:

Damit der Motor anspringen kann, muf das Signal des Hallgebers {G40) genau zu dem Zundzeitpunkt-
Signal des Gebers fir Motordrehzahl [G2B) passen.

Die genaue Einstellung des Hallgebers wird durch Verdrehen des Zundverteilers ermaglicht.

In Anzeigegruppe 17, Anzeigefeld 3 kann die Einstellung des Hallgeber-Signals geprift werden,

Grundeinstellung. 17 =

= % 2 e &

.T
Einatellung des Hallgabars
Sollwert: 1...10

Die Informationen zu den anderen Anzeigegruppen entnehmen Sie bitte dem Reparaturlertfaden,
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Funktion 07 - Steuergerat codieren

Durch die Codierung erhilt das MPIl-Steuergerat folgende Informationen:

- In welches Fahrzeug wurde es eingebaut?
(z.B. Audi 80 oder Audi 100)

— it walchem Getriebe ist das Fahrzeug ausgerlisiet?
(z.B. 5 Gang-Schaltgetriebe oder automatisches Getrieba)

— Hat das Fahrzeug Frontantrieb oder Allradantrieb?

- |5t es mit einer Lambdasonde und einer Aktivkohlebehilter-Anlage oder ist es ohne Lambdasonda
und ohne Aktivikohlebehalter-Anlage ausgeristet?

Durch die Codierung werden beim Fahroetrieb im MPI-Steuergerat die korrekten Daten aufgerufen,
urn gin stérungsfreies Fahren zu gewadhrieisten.

Achtung! Eine falsche Codierung flhrt zu:
— Fahrverhaltungsmangeln,
- Lastwechselreaktionen,
— grhbhtem Krafistoffverbrauch,
= arhihte Abgaswerle,
- harten Schaltvorgangen bel Fahrzeugen mit autom. Getriebe,
= Abspeicherung nicht vorhandener Fehler im Fehlerspeichar,
= Funktionen werden nicht ausgetihn
(Larmbda-Regelung, Ansteusrung des Magnetventils
fir Aktivicohlebehaltar-Anlage usw.).
Die Codierung erfolgt, mit Hilfe des Fehlerauslesegerdtes V.A G 1551/V.A G 1552 in der Funktion 07

durch die Eingabe eines Sstalligen Codas.
Die Codierung wird vorn Werk bei der Produktion des Fahrzeuges durchgefihrt.

Achtung! Wird ein neues MPI-Steuergerdt eingabaut, mulk die entsprechende Codierung
durchgefuhrt werden!

Die miglichen Codierungsvarianten des MPI-Steuergerites werden ausfihrich
im Reparaturleitfaden beschrieben.



Funktion 10 - Anpassung

Mit der Funktion "10 - Anpassung’ kann bei Fahrzeugen ohne Lambdasondea

der CO-Gehalt eingestellt warden.

Eine Anderung der gespeicherten Anpassungswerte bei Fahrzeugen mit Lambdasonde
hat keine Auswirkungen auf die MPI Einspritz- und Zindanlage.

Beim Aufruf der Funktion “10 - Anpassung, Kanal 01" flbrt das MP|-Steuargerat

die gleichen Operaticnen wig in dar Funktion "04 - Grundenstellung’ aus,

giahe Seite 43.

In der Funktion "10 — Anpassung” kénnan die Kanale 01 und 02 angawahll wearden:

- Kanal 01 dient zur Einstellung des CO-Gehaltes,
— Kanal 02 hat keine Funktion,

Anzeigebeispiel fir Kanal 01 auf dem Display:

9;:"?[.-—1 p:q:;l_ﬁun ::[ii.l"lll
hl""_' r ‘:.1—_-"1-:. B = '-.-

Kanal 1: Durch die Betédtigung der Tasten 0 und 1 am Fehlerauslesegerat
wird Kanal 01 angewdhlt,

Anpassung 128: Anzeige des gespeicherten Anpassungswertes.
Der Anpassungswert 128 ist der vom Werk gespeicherte Mittalwert.
Eine Reduzierung des Anpassungswertes 128 bedeutet "Abmagern”
(CO-Gehalt fallt), eine Erhéhung bedeutet “Anfetten’ (CO-Gehall steigt).
Soll der Anpassungswert (CO-Gehalt) verdndert werden,
so mult er im Toleranzbereich von 110...150 bleiben.

Die "—» —Taste" dient zum Weiterschalten des Programmablaufes,
- um den Anpassungswert direkt einzugeben [direkte Anpassung).

=1 Durch die Betdtigung der "Taste 17 erfolgt ene
schrittweise Reduzierung
des Anpassungswertes.

3 = Durch die Betdtigung der “Taste 3° erfolgt eine
schrittweise Erhéhung
des Anpassungswaeartes.

Hinweis: Der Anpassungswert kann schrittweise und direkt eingagaben werden.
Ausfihrliche Informationen (ber die Funktion "10 - Anpassung’
entnehmen Sie bitte dem Reparaturlaitfadan.




Der Funktionsplan stelit einen vereinfachten Stromiaufplan dar und zeigt die Verknlpfung
aller Systembauteile der MPI Einspritz- und Zindanlage.

Bauteile Farbcodierung
FE0  Leerlaufschaltar BN = Eingangs-Signal
iLL-Schalter] I - Ausgangs-Signal
G6 Kraftstoffoumpe I = Flus
G28 Geber fir Motordrehzah! D - [Vasse
G39 Lambdasonde, beheizt
G40  Halligeber
G61  Kloptsensor i
G62 Geber fiir Kohimitteltemperatur Zusatzsignale (Pin) y
G689 Drosselklappenpotentiometer - Allgemeine Kommunikation
{DE-Poti)
G70  Luftmassenmesser B9 Fahrgeschwindigkeits-Signal
B10  Drehzahl-Signal
J17  Kraftstotfpumpenrelais B11  Verbrauchs-Signal
J182  Steuergerdt fir Multi-Point-Injection
(MPL-Steuergerat C10  Klimakompressor-Signal
€11 Klimaanlagen-Signal
N30  Einsprtzventil, Zylinder 1 C12  Dragnose-Signal
M31  Einspritzventil, Zylinder 2
M32  Einspritzventil, Zylinder 3
N33  Einspritzventil, Zylinder 4 Zusatzsignale (Pin
W70  Zindspule mit Leistungsendstufe 9 I ] :
N71  Ventil fir Leeraufstabilisierung - Kommunikation automatisches
[LLS-Ventil) Getriebe
N80 Magnetventil fir Aktivkohlebehélter-Anlage
VAKF-Ventil B8  Drosselklappen-Signal
o s R
1 Zindkerzensiecker
Q  Zindkermen Masseverbindungen

513  Sicherung fir GB Massepunkt, am Zylinderkopf

521  Sicherung fir Diagnose-Steckanschiul
525  Sicherung fir N80 und 219 Massepunkt, Kotferraum links
528 Sicherung fiir N30, N31, N32 und N33
532  Sicherung fir G70, J192 und N70

®G)

Masseverbindung -1-,

im Leitungsstrang vorn rechts
Z19  Hewzung fir Lambdasondea
Masseverbindung -1-,

im Laitungsstrang MPI-Steuergerat

Masseverbindung -2-
im Laitungsstrang MPI-Steuergerat

®®C®

Masseverbindung -3-,
im Leitungsstrang MPI-Steuergerat
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Dieser Selbsttest bietet lhnen die Moglichkeit,
das soeben erlernte Wissen zu vertiefen.

1.
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Mach welchem System arbeitet das Motormanagement?

U Eingebersystem
0 Zweigebersystem
O Mono-Motronic Einspritzsystem

Welcher Sensor der MPl erkennt gleichzeitig Zundzeitpunkt- und Drehzahl-Signal?

Q Hallgeber (G40} im Zindvertailar
a Drosselklappenpotentiormater (G63) mit Leerlaufschalter (F&0)
d  Geber fiir Motordrehzahl (G28)

Welche Einstellarbeiten miissen bei Fahrzeugen mit Lambdasonde vorgenommen werden?

[  Einstellarbeiten sind nicht mehr erforderlich
1  Einstellung der Leerlaufdrehzahl
a Einstellung des Ziindzeitpunktes

Wofiir wird das Signal des Hallgebers banotigt?

O  Zur Ansteuerung der Einspritzventile (N30...N33)
0O  Zur Erkennung der Zind-OT-Stellung des 1. Zylindars
O  Zur Erkennung der Zind-0OT-Stellung des 1. und 4. Zylinders

Wodurch erkennt der Geber fiir Motordrehzahl die winkelgenaue Stellung der Kurbelwelle?

O  Durch das Signal des Hallgebers im Zindvertailer
O  Durch eine Zahnliicke auf dem Anlasserzahnkranz des Schwungrades
O  Durch eine Zahnliicke von 2 Zdhnen auf dem Geberrad der Kurbelwelle
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Welche Auswirkung auf den Motorlauf hat ein Ausfall des Gebers fir Motordrehzahl
zur Folge?

O  Der Motor geht aus, bzw. er springt nicht an
O  Einen Leistungsveriust im unteren Drehzahloereich
0O  Der Motor lauft weiler, da das MPI-Steuergerat ein Ersatzsignal nutzt

Welche Auswirkung auf den Motorlauf hat ein Ausfall des Hallgebers zur Folge?

O  keine Auswirkung
O  Mach dem Abstellen des Motors ist kein Motorstart mehr mégfich
O  Durch eine Zuricknahme des Zindzeitpunktas kommt a5 zu einem Leistungsveriust

Welche Stellglieder (Aktoren] werden mit Hilfe der Stellglieddiagnose
bei Fahrzeugen mit Lambdasonde geprift?

O  Zindspule mit Leistungsendstufe (N70), Einspritzventile (N30, N33
wund Ventil fir Learlaufstabilisierung (N7 1)

0O  Krasftsteffpumpenrelais (117, Ventil fur Learlaufstabilisierung (N71)
und Magnetventil fir Aktivkohlebehalter-Anlage (NBO)

O  Einspritrvantile (N30 N33), Kraftstoffpumpenrelais (J17)
und Magnetventil fir Aktivkohlebehalter-Anlage (N8Q)

Was bedeutet der Begriff sequentielle Einspritzung?
O  Die Einspritzung des Kraftstoftes erfolgt der Zindfolge entsprechend

O  [we Einspritzrmange wird von der Lambdasonde (G39) gasteuart
O Die Einspritzmenge wird vom Magnetventil fiir Aktivkohlebehalter-Anlage (NBOD) geregelt

Wozu dient die Funktion "10 — Anpassung" bei Fahrzeugen ohne Lambdasonde?
O  Einstellung der Leerlaufdrehzahl

O Einstallung des CO-Gehales
J  Einstellung der Leerlautdrehzahl und des CO-Gahaltes
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1.

Ordnen Sie die richtigen Begriffe der Sensoren und Aktoren

der nachfolgenden Abbildung zu!

Zindspule mit Leistungsendstufe (M70)
Lambdasonde (G359}

Geber fir KUhlmitteltermperatur [G62)
Magnetventil fur Aktivkohlebehaltar-Anlage (NS0
Kraftstoffpumpenralais (117}

Geber fir Motordrehzahl (G28)

Einspritzventile (N30.. N33|

Luftrmassenmeassear (GT0)

Veantil fur Leeraufstabilisierung (N71)
Drossalklappenpotantiomater (GE2) mit Leerlaufschalter (FE0)
Hallgeber (G40}

Klopfsensor (GE1)

Dia Losungen finden Sie auf der nachstan Saie.
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Personliche Notizen

Losungen: 1.M/2.1/3.M/4AP/SI/E6M/7I/BP/AMIOP/11E/11.2kT113RIT14]7
1M.5c/11.61/11.7b/118e/11.9g/11.10a/11.71.1/11.12d
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